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1 Aufgabenstellung, Situationsbeschreibung

Herr Kim Hener aus Gerbach plant derzeit den Neubau einer Lagerhalle an der "SchulstraRe" in 67813
Gerbach. Die Machtigkeit, Zusammensetzung und Lagerungsdichte der einzelnen Bodenschichten im Einwir-

kungsbereich der Gebaudegriindung waren nicht hinreichend genau bekannt.

Die Bewertung der erforderlichen Griindungsmalinahmen setzt eine Untersuchung der geologischen Situa-
tion im Bereich des geplanten Bauwerkes voraus. Zur Erkundung der Untergrundverhaltnisse und um Aus-
fihrungshinweise zur Errichtung des Neubaus zu erhalten, wurde der Unterzeichner durch Herrn Hener mit
der Durchfiihrung von Baugrundaufschlissen, Feld- und Laborversuchen sowie der Erstellung eines geo-

technischen Berichts beauftragt.
Die Lage des Baugrundstiickes in Gerbach ist aus dem Ubersichtslageplan der Anlage 1.1 zu erkennen.

Im vorliegenden Gutachten wird der Untergrund des geplanten Bauvorhabens beurteilt. Die Ergebnisse der
Baugrunduntersuchung geben Aufschluss dartiber, welche Griindungsform des Gebaudes moéglich und wirt-

schaftlich ist.

Dieser Geotechnische Bericht beschreibt die Baugrunderkundung und deren Ergebnisse auf dem Niveau ei-

ner Voruntersuchung analog DIN 4020.

Als Grundlage fir die Tragwerksplanung und deren Priifung sowie fiir die Ausfiihrung ist nach DIN 1054 die
Zusammenfassung der Baugrundinformationen in einem Geotechnischen Entwurfsbericht notwendig. Fol-

gende Angaben sind hierzu zu liefern:

bei Bodenplatten: Lastplan mit Eintragung der charakteristischen Griindungslasten

Positionsplan Fundamente

Fundamentstatik

Griindungslasten in Héhe der Oberkante der Griindungskonstruktion fiir jede kritische Einwirkungs-

kombination in den maRgebenden Bemessungssituationen
0 fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit (GZ 1)
0 fir den Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit (GZ 2)

Da Lastangaben bislang fehlen, sind die Angaben zur Griindung durch den Tragwerksplaner zu Gberpriifen
und im Zweifelsfall durch den Unterzeichner ergdnzen zu lassen. Erst nach Eingang der Daten aus der Trag-
werksplanung kann dann die vollstandige Interaktion zwischen Bauwerk und Baugrund ermittelt und beur-

teilt werden und wiederum in die Ausfiihrungsplanung einflieBen.
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2 Verwendete Unterlagen

a) Planentwurf zur Ergdnzungssatzung zum bestehenden B-Plan mit Eintragung der

Untersuchungsbereiche, erstellt und (ibermittelt von IDEAL Brehm GmbH aus Kirchheimbolanden
b) Topografische Karte TK 25
c) Geologische Ubersichtskarte von Rheinland-Pfalz (Online-Viewer des LGB-RLP)

d) Schichtprofile der Kleinrammbohrungen, ausgefiihrt und aufgenommen von der umweltgeotechnik

gmbH

e) Schlagzahldiagramme der Rammsondierungen DPH (gem. DIN EN ISO 22476 2), ausgefiihrt und ausge-

wertet von der umweltgeotechnik gmbH

f) Ergebnisbefunde der bodenmechanischen Feld- und Laborversuche, ausgefiihrt und ausgewertet von

der umweltgeotechnik gmbH

g) Richtlinien, Vorschriften, Fachliteratur (z.B. Grundbau Taschenbuch).

3 Angaben zum geplanten Bauwerk

Zum geplanten Neubau der Halle lag dem Unterzeichner lediglich ein Lageplan vor. Das neue Gebdude soll
an der "SchulstralRe" in 67813 Gerbach errichtet werden. Einen Lageplan des Baugeldndes mit der geplanten

Bauflache zeigt Anlage 1.2.

Die Gebadudestatik lag dem Unterzeichner zum Zeitpunkt der Gutachtenbearbeitung nicht vor. Geplant ist die
Errichtung einer eingeschossigen, nicht unterkellerten Systemhalle in Stahlbauweise mit Pultdach. Die
AuBen-Abmessungen der Halle sollen ca. 25 m x 15 m bei einer Hohe von ca. 3,5 m bis 4,0 m betragen. Der
Stitzen-Achsabstand wird gemaR Auftraggeber ca. 5,0 m betragen, dabei soll ein 10 m freitragendes

Innenfeld entstehen.

Eine Bodenplatte ist nicht vorgesehen, der Hallenboden soll in Pflasterbauweise erstellt werden. Die Halle

soll flach, vermutlich mit Hilfe von Einzel- oder Streifenfundamenten gegriindet werden.
Am nordwestlichen Rand des Grundstticks ist die Errichtung einer Zufahrtsstralie vorgesehen.

Das Geldande soll bzw. muss terrassiert werden. Laut Angaben des Auftraggebers soll dabei eine anndhernd

ausgeglichene Erdmassenbilanz angestrebt werden.

Die Baumalinahme ist gemald DIN 4020 voraussichtlich in die geotechnische Kategorie GK-2 einzustufen.

Geotechnischer Bericht vom 19.07.2022 .. .
umweltgeotechnik



220261G Lagerhalle Hener, 67813 Gerbach Seite 3

Auftraggeber: Kim Hener, 67813 Gerbach

4 Durchgefiihrte Arbeiten

Am 28.06.2022 wurden zur Erkundung der Schichtenfolge im Untersuchungsgebiet an den im Vorfeld festge-
legten Untersuchungspunkten insgesamt flinf kleinkalibrige Bohrungen BS mit einem raupengestitzten

Bohrgerat abgeteuft.

Die Schichtprofile der Kleinrammbohrungen wurden unter ingenieurgeologischen Gesichtspunkten begut-
achtet und unter dem Aspekt einer bodenmechanischen Bewertung des Schichtgutes aufgenommen. Die

Schichtprofile sind in der Anlage 2 dargestellt.

Ergdnzend zu den Kleinrammbohrungen wurden zwei Schwere Rammsondierungen (DPH gemal DIN EN I1SO
22476 2) zur Ermittlung der Lagerungsdichte der Boden abgeteuft. Die Schlagzahldiagramme sind ebenfalls
in Anlage 2 dargestellt.

Im Bereich der Kleinrammbohrung BS 6 wurde eine zweite Bohrung angesetzt, welche in 1,50 m Tiefe
abgesetzt wurde und zur tempordren Grundwassermessstelle ausgebaut wurde. Darin wurde ein
Versickerungsversuch ("open-end-test") ausgefiihrt. Daneben wurde auf Hohe der UK Mutterboden ein

Doppelring-Infiltrometer-Versuch ausgefiihrt.

Die Ansatzpunkte der Untersuchungsstellen wurden lage- und hohenmaRig eingemessen. Als Bezugspunkt
fir das Hohenaufmal? diente der Grenzpunkt an der norddstlichen Ecke des Baugrundstiicks. Diesem wurde
mangels NN-bezogener Hohenangaben eine 6rtliche Hohe von 100,00 m 6.H. willklrlich zugeordnet. Die
Anordnung des Hohenbezugspunktes sowie der Kleinrammbohrungen und Rammsondierungen ist im

Lageplan der Aufschlisse (Anlage 1.2) dargestellt.

Aus dem Bohrgut der Kleinrammbohrungen wurden mehrere gestérte Bodenproben zur Ermittlung geote-
chnischer Parameter entnommen. An einem Teil der Proben wurden die folgenden bodenmechanischen In-

dexversuche durchgefiihrt:

» 6 Bestimmungen des Wassergehaltes nach DIN EN 1SO 17892-1

» 4 kombinierte Sieb-Schlammanalysen nach DIN EN 1SO 17892-4

» 1 Bestimmung der Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12 (FlieR-/Ausrollgrenze nach Atterberg)
Die Ergebnisprotokolle der Laborversuche sind in den Anlagen 3.1 bis 3.6 zusammengestellt.

Aufgrund der Feldansprache und der Laborversuchsdaten werden Riickschliisse auf die bodenmechanischen
Eigenschaften der Boden gezogen. Daraus kdnnen die Berechnungsparameter fiir die Béden abgeleitet wer-

den.

Geotechnischer Bericht vom 19.07.2022 .‘ .
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5 Untergrundverhiltnisse

Das Bauvorhaben befindet sich am suddstlichen Rand der Ortslage von Gerbach im Donnersbergkreis in

Rheinland-Pfalz, an einer nach Sid-Slidwesten zum Gerbach fallenden Hangflache.

Die Geologie des tieferen Untergrundes im Bereich von Gerbach ist gepragt durch die Gesteine der Oberen
Glan-Subgruppe (rgo), einer Abfolge des Rotliegenden. Im oberen Teil der Oberen Glan-Subgruppe wird das
Festgestein aus konglomeratischer Arkose (Oberkirchen-Formationen) gebildet. Darunter folgt eine
Wechsellagerung aus grauen Ton-, Silt- und Sandsteinen, Konglomeraten sowie Tuff- und Kalksteinen.

An den Uferbereichen des Gerbachs sind fluviatile Ablagerungen (ungegliedert, Auen- und
Hochflutsedimente, z.T. Abschwemmmassen, Schwemmfacher-, Schwemmkegelsedimente, z.T.

umgelagerte vulkanoklastische Sedimente) zu erwarten.

NS T2 MAHREEIN.. [ "N 20 R S o~
Abblldung 1: Auszug aus der geologischen Ubersichtskarte des LGB- RLP verwendete Unterlagen d); (n|cht maEstabllch)

Die geologische Karte weist flr das ndhere Umfeld des Untersuchungsgebietes keine groRere tektonische

Elemente bzw. Stérzonen aus.
Das Bauvorhaben liegt auBerhalb der Erdbebenzone gemal DIN 4149.
Das Bauvorhaben befindet sich auRerhalb festgesetzter Wasserschutzzonen.

Die Ansatzpunkte der Kleinrammbohrungen und Rammsondierungen sind in den Lageplan der Aufschlisse

(Anlage 1.2) eingetragen. Der in den Kleinrammbohrungen angetroffene Untergrundaufbau ist in Form von

Geotechnischer Bericht vom 19.07.2022 .‘ .
umweltgeotechnik
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Bohrprofilen in den Anlagen 2.1, 2.3, 2.5, 2.6 und 2.7 dargestellt. Die Schlagzahldiagramme der Schweren

Rammsondierungen sind in den Anlagen 2.2 und 2.4 wiedergegeben.
Es ergibt sich folgender Schichtaufbau:

» In den Kleinrammbohrungen wurde oberflachennah zunachst Mutterboden in Méachtigkeiten von ca. 20

cm bis 50 cm angetroffen.

» Unterhalb des Mutterbodens folgen in den direkten Aufschllissen ausschlieflich Tone mit

unterschiedlichen Sand- und Kiesanteilen bis zur Endteufe der Aufschlisse.

> Die Konsistenz der pragend bindigen Lehmbdden liegt zum Erkundungszeitpunkt im weich-steifen bis

steif-halbfesten Spektrum.

» Die Kleinrammbohrungen im Bereich der Lagerhalle sind in Tiefen zwischen 3,20 m und 3,80 m unter
aktuellem Geldandeniveau ausgerammt. Im Bereich der Untersuchungsstelle BS 6 wurde die geplante
Endtiefe von 3,00 m erreicht. Die Kleinrammbohrung BS 7 im Zufahrtsbereich ist in 2,40 m Tiefe

ausgerammt.

> Die Schlagzahlen der Schweren Rammsondierungen DPH RS 2 zeigen eine geringe bis mittlere
Lagerungsdichte bzw. anndhernd steife Konsistenzen der bindigen Lehmbdden bis ca. 4,30 m Tiefe.
Darunter folgen hohere Sondierwiderstiande, welche auf erhdhte Steinanteile innerhalb der
Lehmschichten oder den Ubergang zwischen fluviatilen Lehmbéden und der Verwitterungszone des

Rotliegenden zurickzufiihren sind.

» Die Schlagzahlen der Schweren Rammsondierungen DPH RS 4 zeigen eine durchgehend mittlere
Lagerungsdichte bzw. mindestens steife bis halbfeste Konsistenzen der bindigen Lehmbdden bis zur

Endteufe von 6,00 m Tiefe.
» Die Schweren Rammsondierungen DPH RS 2 und RS 4 wurden in 5,00 m bzw. 6,00 m Tiefe abgesetzt.

» Kompaktes Festgestein konnte mit den gewahlten direkten Aufschlussverfahren (Kleinrammbohrungen)

nicht erbohrt werden.

Organoleptisch wurden in den aufgeschlossenen Boden keine Auffilligkeiten hinsichtlich potentieller che-

mischer Belastungen festgestellt.

Grundwasser wurde im Zuge der Erkundungsarbeiten lediglich im Bereich der RS 2 in ca. 3,40 m Tiefe
angetroffen. Der teileingespiegelte Grundwasserstand ist im Sondierdiagramm der Anlage 2.2 dargestellt.
Eine eindeutige Interpretation in Bezug auf das Antreffen eines Grundwasserleiters im Lockergestein oder
einsickernde Staundsse- bzw. lokale Schichtenwasseransammlungen ist nicht ohne weitere Untersuchungen
moglich. Temporare Schwankungen sowie hdher anstehende Schichtenwasser- bzw. Staundssebildungen

sind aulRerdem nicht auszuschlieBen.

Geotechnischer Bericht vom 19.07.2022 .’ .
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Insbesondere temporare und lokale Staundssebildungen sind innerhalb der bindigen Bdden nach
Niederschlagereignissen zu erwarten. Weiterhin sind bereichsweise Schichtenwasserbildungen nicht

auszuschlieBen.

6 Bodenmechanische Eigenschaften des angetroffenen Untergrundes

In den folgenden Tabellen werden die in den Schichtprofilen dargestellten Béden zunachst zu Schicht-
gliedmodellen idealisiert sowie zu Homogenbereichen zusammengefasst und fiir die einzelnen Bodenschich-
ten Erfahrungswerte bodenmechanischer Berechnungsparameter (z.B. aus ATV A138, DIN 1055, EAU) ange-

geben.

Tabelle 1: Schichtgliedmodelle und Klassifizierung (Umfang GK 1)

Bodenart HB Y Ansprache Bodengruppe Bodenklasse Durchlassigkeits-
nach DIN 4022 nach DIN nach DIN beiwert k¢
18196 18300:2012-9

Homogenbereich E1 — Deckschichten

Mutterboden E1l A; Mu OH 1 k.A.

Homogenbereich E2 — gemischtkérnige und lehmige Béden

flussig -
- .. 2
breiig
* (ot _ weich — K109 1%107
E2 T,s-s*,(g'-g) TL-TM halbfest 4 1*10° -1*10
- fest 6

1): HB = Homogenbereich (DIN 18300:2015-9)

Kompakte Felsbereiche wurden innerhalb der direkten Aufschlisse nicht angetroffen.

Bei den angegebenen Durchlassigkeitsbeiwerten handelt es sich um Erfahrungswerte aus der Literatur flr
wassergesattigte Boden. Bei Teilsattigung ist erfahrungsgemal lediglich die Halfte der in den Tabellen aufge-

fuhrten k-Werte anzusetzen.

Geotechnischer Bericht vom 19.07.2022 ..’ .
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Tabelle 2: Aufschlussweise Schichtenfolge der Homogenbereiche

BS1 BS3 BS5 BS 6 BS 7
Homogen-
bereich Sohltiefe Sohltiefe Sohltiefe Sohltiefe Sohltiefe
ab GOK ab GOK ab GOK ab GOK ab GOK
El 0,50 m 0,50 m 0,40 m 0,50 m 0,20 m
E2 3,80 m 3,20m 3,20m 3,00 m 2,40 m
Tabelle 2: Bodenmechanische Eigenschaften und Kennwerte der Homogenbereiche der Béden fiir Erdarbeiten
bodenmechanische . . i
. zugehérige o Homogenbereiche (Boden)
Eigenschaften / Priifvorschrift Einheit
Kennwerte El E2
ortsiibliche i L] i i
Bezeichnung
g o <0,06 mm [%] - -
< 5| >0,06-2,0 .
b T mm DIN 18123 [%] - -
[l
— QJ _
s 3 >2,0-63 (%] i i
mm
Massenanteil Steine DIN EN ISO o
(>63 — 200 mm) 14688-1 [%] 0-30 >=>0
Massenanteil Blocke DIN EN ISO o
(>200 — 630 mm) 14688-1 [%] 0-15 0-35
Massenanteil groBe
Blocke e | 14l 0-5 0-20
(>630 mm)
. DIN EN ISO 3
Dichte 17892 [g/cm?3] - -
Dichte DIN 18125-2 [g/cm3] - -
undrainierte DIN 4094-4,
. DIN 18136, [kN/m?] - -
Scherfestigkeit DIN 18137-2
DIN EN ISO o
Wassergehalt 17892-1 [%] - -
Plastizitdtszahl o
(nur bindige Béden) DIN 18122-1 [%] i 7-30
Konsistenzzahl
(nur bindige Béden) DIN 18122-1 [ i 06-10
. locker — .
Lagerungsdichte DIN 18126 [-] mitteldicht locker — dicht
organischer Anteil DIN 18128 [%] - -
Bodengruppen DIN 18196 [-] OH TL-TM
fett: Anforderungen fiir BaumaRBnahmen der geotechnischen Kategorie GK-1

Fiir Schichten unterhalb der Endtiefe der Kleinrammbohrungen sind fiir eine Klassifizierung gemafl ATV DIN

18 300 (u.a.) weitergehende Erkundungen erforderlich.

Geotechnischer Bericht vom 19.07.2022 .
umweltgeotechnik



220261G Lagerhalle Hener, 67813 Gerbach Seite 8

Auftraggeber: Kim Hener, 67813 Gerbach

Tabelle 3: Bodenmechanische Kennwerte der Schichtglieder

w Kohdsion [kN/m?]
(-
N 3
E =
% Reibungs- ) < Steifemodul
= Wichte - S =
9 \ winkel ~ c a E,
< v (v') g 2 £
Bodenart S b (d') S B @
5 i) < <
2 5 I3 S @
5 ! [°] S| 5| ¢ | mvmy
£ = = s
2 g =
3 > ©
& 2
=}
F3 19 (9) 22,5-25 - - 15 2-4
F3 19 (9) 22,5-25 5 - 25 4-8
F3 20 (10) 22,5-25 10 - 50 8-15
7 Versickerungstechnische Hinweise

7.1 Allgemeines

Zur Beurteilung des Baugrundstiicks hinsichtlich der Eignung zur Versickerung von Niederschlagswasser
werden Feld- und Laborversuche zur Ermittlung von Durchladssigkeitsdaten herangezogen. Im Folgenden wer-

den die Ergebnisse dieser Versuche dargestellt und diskutiert.

7.2 Bewertung der Versickerungsfihigkeit anhand von Feldversuchen

Zur Ermittlung der hydraulischen Eigenschaften des angetroffenen Untergrundes wurden Feldversuche
(1 "open-end-test" und 1 "Doppelring-Infiltrometer") durchgefiihrt. Dabei werden die Durchlas-
sigkeitsbeiwerte (k-Werte) berechnet. Der ke-Wert wird als Quotient aus der mittleren FlieRgeschwindigkeit
und dem hydraulischen Gefille des Grundwassers definiert (DIN 4049) und hat mit [m/s] die Dimension einer

Geschwindigkeit.

Nach DIN 18 130 kann man die Durchlassigkeiten anhand der ermittelten ke-Werte unterschiedlichen Berei-

chen zuordnen:

stark durchlissig ki = 10 bis 102 m/s
durchlassig k: = 10 bis 10* m/s
schwach durchléssig k: = 10°® bis 10° m/s
sehr schwach durchlassig ki< 108 m/s.

Geotechnischer Bericht vom 19.07.2022 .
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In Hinblick auf die Versickerungsfahigkeit von Niederschlagswasser in den Untergrund stellt daneben der ks
Wert von 1 * 10® m/s eine wichtige Grenze dar, unterhalb derer nach dem ATV-Arbeitsblatt A 138 der Bau

von Versickerungsanlagen nicht zulassig ist.

In Abhangigkeit von der Bodenart ergibt sich der in der folgenden Abbildung dargestellte Erwartungshorizont

der Wasserdurchlassigkeit.

Grnbl;ies
Fein-/Miftelkies

Sandiger Kies

Erwartungshorizont
Grobsand nach Bodenansprache

Mittelsand

Fei

Schluffiger Sand,
Sandiger Schluff

Schluff
Toniger Schluff

Schluffiger Tan,
Ton

0" of et et 0 100k (m/s)

Abbildung 2: Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte von Lockergesteinen und entwasserungstechnisch relevanter
Versickerungsbereich (aus DWA-A 138)

Die Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit der in Frage stehenden Schichten erfolgte gemafl den

Anforderungen der DWA A 138.

Es wurde ein Auffillversuch in einer provisorischen Versickerungsmessstelle im Bereich der Kleinramm-
bohrungen BS 6 ausgefiihrt. Der Versickerungsversuch wurden nach dem Prinzip eines "open-end-tests"

durchgefiihrt. Die Schemazeichnung der Abbildung 3 soll das Versuchsprinzip darstellen.

Im Versickerungsversuch wird das Peilrohr zunachst vollstandig mit Wasser gefillt. Nach Beendigung der
Wasserzufuhr wird mit Hilfe eines Kabellichtlotes das Absinken des Wasserstandes im Peilrohr als Folge des
Wasseraustrittes im Bereich des Rohrendes Uber die Zeit gemessen. Die Auswertung der Versickerungsver-
suche erfolgt in Anlehnung an ein Berechnungsverfahren von Kollbrunner-Maag (zit. in Bender, 1984) bzw.
nach einem Berechnungsverfahren von Hooghouth oder Don Kirkham (zit. in Schneider, 1971). Diese Aus-
werteverfahren fir instationare FlieBregime im grundwasserfreien Untergrund bericksichtigen neben den
geometrischen Abmessungen des Versickerungsrohres auch den Abstand von der Versickerungsstrecke zum

Grundwasserspiegel.
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PEHD-Rohr DN 50
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Geldndeoberflache

Ah tesyw = 1,5m

Sohle Bohrloch \

Grundwasserspiegel (nicht einzumessen; > 1 m)

_v_

Abbildung 3: Versuchsanordnung fiir die Versickerungsversuche BS/VV 6

In Abbildung 4 ist fir den Versickerungsversuch der gemessene Wasserstand liber der Zeit aufgetragen. Der

aus den Versuchen jeweils abgeleitete Durchldssigkeitsbeiwert (ks - Werte) ist in Tabelle 4 zusammengefasst.

Versuch VV1 {BS 6)
Zeit |h]

_0’2500|00 00(45 01 130 02{15 03100

0,50
5,75

1,00

T T et

o

Abstich unter RO}

N,y g S

1,25

1,50

1,75

Abbildung 4: Wasserstandsmessungen fiir den open-end-test im Sickerrohr

Die Uber die fortschreitende Zeit aufgetragenen Sickerwege des Wassers steigen zu Beginn des Versuchs bis
zur vollstandigen Porenwassersattigung vergleichsweise steil an. Das Sickerrohr wurde beim Versuchsbeginn
zweimal aufgeflillt, bis zur Sattigung der Lehmbdden. Der Durchldssigkeitsbeiwert ermittelt sich nach dem

Prozess der Vorsattigung, als aus dem flachen Teil der Kurve zwischen ca. 10 Minuten und 3 Stunden.
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Beim Doppelring-Infiltrometer zeigten sich ahnliche Verhéltnisse. Zunachst wurde der Versuchszylinder
zweimal neu aufgefiillt, bis sich die Vorsattigung einstellte. AnschlieBend konnten nach ca. 4,25 Stunden nur

1,4 cm Wasserstandanderung verzeichnet werden.

Tabelle 4: Ubersicht iiber die im Geldnde ermittelten Durchlissigkeitsbeiwerte

Ausbautiefe ges. Rohrlinge
Versuch [m u. GOK] [m u. GOK] Bodenart ke-Wert [m/s]
BS/WV 6 1,50 2,0 T,s' 1,10 * 107
(open-end-test)
.BS/VV.6 0,50 - T,s' 9,15 * 10”7
(Doppelring-Infiltrometer)

Die Versickerungsversuche BS/VV 6 wurden im Bereich der schwach sandigen Tone durchgefiihrt.

Die mit Hilfe des "open-end-tests" und des "Doppelring-Infiltrometers" ermittelten Durchlassigkeitsbeiwerte
liegen bei ca. 1,10*1077 m/s bis 9,15*1077 m/s und damit unterhalb des gem3R ATV-Arbeitsblatt A 138 ge-

forderten Mindest-ki-Wertes von 1*10° m/s.

7.3 Bewertung der Versickerungsfihigkeit anhand von Laborversuchen

Erganzend wurden zur indirekten Ermittlung der hydraulischen Eigenschaften des angetroffenen
Untergrundes Laborversuche (kombinierte Sieb-Schlammanalysen) durchgefiihrt. Dabei werden die

Durchlassigkeitsbeiwerte (k--Werte) aus den Kérnungslinien abgeleitet.

Die im Bereich des Unterbaus der Verkehrsflachen angetroffenen Losslehmschichten wurden diesbeziiglich
im Labor der umweltgeotechnik gmbH untersucht. Die Durchldssigkeitsbeiwerte wurden dabei indirekt

anhand von Kornverteilungen nach DIN 18 123 ermittelt.

Tabelle 5: Ubersicht iiber die im Labor indirekt ermittelten Durchlissigkeitsbeiwerte

Aufschluss Tiefenbereich der Bodenart (nach ke-Wert [m/s]
Probe K6érnungslinie) [Mallet/Paquant]
BS1 0,50-1,80m T,s,g' 1,5*10°
BS3 0,50-2,70m T,s,8, 4,1*10°
BS5 0,40-2,30m T,s,8* 3,6%10°
BS 7 2,10-2,40 m T,s,g* 3,0*10°

Die rechnerisch anhand der Kornverteilungslinien ermittelten Durchlassigkeitsbeiwerte liegen im Bereich
zwischen 1,5*107° m/s und 4,1*10° m/s. Damit werden die im ATV-Arbeitsblatt A 138 geforderten Mindest-

ki-Werte von 1*10°® m/s unterschritten.
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7.4 Fazit der Durchlassigkeitsuntersuchungen

Die Versickerungsfahigkeit des Untergrundes ist im Wesentlichen von der KorngréRe des Bodens sowie der
sogenannten KorngroRenverteilung abhangig. Der anstehende Boden, in dem versickert werden soll, muss
ausreichende Durchlassigkeiten aufweisen. Gleichzeitig soll die Versickerung nicht zu schnell erfolgen, da

sonst keine Reinigung/Filterung des Niederschlagwassers erfolgt.

Der nach DWA-A 138 entwdsserungstechnisch relevante Versickerungsbereich liegt etwa in einem k¢ - Bereich
von 1* 1023 bis1* 10°m/s.

Die untersuchten Bodenschichten weisen Durchlissigkeitsbeiwerte im Bereich von 9,15*107 m/s bis

1,5*10° m/s auf und sind demnach fiir eine Versickerung von Niederschlagswasser nicht geeignet.

Auf Grund der geringen Durchldssigkeiten ist eine natiirliche Entwdasserung ausschliefRlich durch eine
Versickerung mit zeitweiliger Speicherung nicht gewahrleistet, so dass eine ergdnzende

Ableitungsmoglichkeit vorzusehen ist (DWA-A 138).

8 Geldndeprofilierung / Terrassierung

8.1 Allgemeines

Im Zuge der Hallenerrichtung an der "Schulstrale" in Gerbach sind umfangreiche Erdarbeiten zur
Geldndeprofilierung bzw. Terrassierung vorgesehen. Das Gelande fallt derzeit nach Siid-Slidwesten um

mehrere Meter ab.

Nach Absprache mit dem Auftraggeber sollen dabei die aus den Abtragsbereichen gewonnenen Erdmassen

zum Hohenausgleich in den Auftragsbereichen eingebaut werden.

In jedem Fall ist vor einem Auftrag von Erdmassen die humose Oberbodenschicht vollstandig zu entfernen.

Der humose Oberboden kann in den Randbereichen des ErschlieBungsgebietes zwischengelagert werden.

Bei der Profilierung des Gelandes ist darauf zu achten, dass nach Abschluss der Terrassierung anfallendes
Niederschlagswasser sich nicht in Teilflachen aufstauen kann. Dies hatte eine Verminderung der Tragfahig-

keit in diesen Bereichen zur Folge.

8.2 Geldndeabtrag

Am nord-norddstlichen Rand der Terrassierungsflache sind Einschnittbereiche in das anstehende Gelande

von voraussichtlich bis zu ca. 2,0 m vorgesehen.

Zunachst ist der vorhandene Oberboden abzutragen — dies gilt grundsatzlich fiir das gesamte ErschlieRungs-
gebiet, also auch fiir den Bereich des geplanten Gelandeabtrags. Beim Abtrag des Oberbodens ist darauf zu

achten, dass samtlicher mit organischer Substanz durchsetzter Boden aufgenommen wird, da er sowohl fir
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die Verwendung als Auftragsmaterial als auch als Aufstandsflache fir den Gelandeauftrag nicht bzw. nur be-
dingt geeignet ist. Zudem ist der Oberboden im Sinne des Bodenschutzes zu sichern und fiir eine Verwertung

als Oberboden zu erhalten.

Nach dem Abschieben des Oberbodens stehen unterschiedlich sandige und kiesigen Tonbéden an. GemaR
den durchgefiihrten Aufschlissen ist nicht mit dem Ldsen von Fels zu rechnen. Lokal erhéhte Stein- und

Blockanteile innerhalb der Lehmbé&den sind nicht auszuschlieRen.

Der Geldndeabtrag im Bereich der Lockerbdden ist mit einem mittelschweren Bagger mit Graben- oder

Boschungsloffel durchfihrbar.

8.3 Gelandeauftrag

GemaR den vorliegenden Planunterlagen liegen die Bereiche mit dem maximalen Geldndeauftrag im stdli-

chen und siidwestlichen Bereich der Planungsflache.

Vor Beginn der Auftragsarbeiten muss die Aufstandsflache fir die Anschittungen hergerichtet werden. Dazu
missen der anstehende Oberboden, die Vegetation inklusive aller organischen Reststoffe (Wurzelstécke etc.)

sowie sonstige Hindernisse entfernt werden.

Die Aushubtiefe ist durch die geotechnische Fachbauleitung im Rahmen von Ortsterminen zu bestatigen.
Vernassungsbereiche sind auszuheben und zu entwassern. Sickerwasser, Quellen und sonstige Wasserzu-
flisse sind vor dem Uberschiitten zu fassen und kontrolliert abzuleiten. Situationsbedingt kann eine Einbin-
dung der unteren Wasserbehorde erforderlich werden. Die Ableitungen sind einzumessen und dinglich zu
sichern, um die Funktionalitat auch bei Bebauung der Gewerbeflachen zu gewahrleisten. Wir empfehlen lo-
kale Vertiefungen und Vernadssungsabschnitte mit geeignetem Felsgestein oder dhnlich grobkdrnigem Mate-
rial (z.B. Grobschlag 0/100 mm) zu verfiillen. Vor Beginn der Auftragsarbeiten ist die so geschaffene Auf-
standsflache intensiv mit Hilfe einer schweren Walze (> 12 t) zu verdichten. Es ist ein Verdichtungsgrad von
mindestens 98 % Dpr nachzuweisen. In Steinschiittungen darf sich kein Schicht- oder Niederschlagswasser
aufstauen. Die Bereiche sind mittels Dranage zu entwdssern. Die Dranage ist im Tiefpunkt der Steinschittun-
gen zu entwassern. Es ist zu gewahrleisten, dass das Dranagewasser sicher und vollstandig abgefihrt wird,

ohne dass ein Aufweichen des Anstehenden bzw. der Anschiittungen erfolgen kann.

Beim Schiitten auf geneigtem Geldnde ist eine stufenartige Abtreppung der Aufstandsflache zur Verzahnung

mit dem Urgeldnde erforderlich.

Im FuRbereich der Anschittungen ist ein StutzfuR aus scherfestem Material (z.B. Grobschlag 0/100 mm) in

einer Machtigkeit von > 0,5 m und einer Breite von mindestens 3 m vorzusehen.

Es wird davon ausgegangen, dass eine weitgehend ausgeglichene Massenbilanz zwischen Abtrags- und Auf-
tragsmassen angestrebt wird und moglichst alle geeigneten Béden zum Wiedereinbau gelangen sollen. Der

Einsatz von Fremdmassen in relevantem Umfang ist nicht vorgesehen.
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Die Eignung der (iberwiegend fein- und gemischtkornigen Béden fiir den Aufbau der Flachen wird malige-
bend durch ihr wasser- und witterungsempfindliches Verhalten beim Losen, Fordern, Einbauen und Verdich-
ten bestimmt. Fir den Geldndeauftrag sind die im Zuge der Abtragsarbeiten anfallenden Massen (iberwie-
gend geeignet; die bindigen Lehmbdden (Homogenbereich E2) kdnnen bei Wassergehalten, die in Bereichen
nahe des optimalen Einbauwassergehaltes (aus dem Proctorversuch nach DIN 18 127 zu bestimmen) liegen,

verwendet werden.

Die angetroffenen sandigen, kiesigen Tonbéden sind sehr witterungsempfindlich und verlieren infolge von
Vernassungen ihre Tragfahigkeit. Die Erdarbeiten sollten daher nach Méglichkeit in einer anhaltenden tro-

ckenen Witterungsperiode durchgefiihrt werden.

Als Mal3stab flir den zu erreichenden Verdichtungsgrad der Béden beim Wiedereinbau wird auf die ZTVE StB
17 verwiesen. Demnach ist beim Einbau grob- und gemischtkérniger Béden ein Verdichtungsgrad von min-
destens 97 % Dpr bzw. 98 % Dp, (in Abhdngigkeit des verwendeten Materials) zu erreichen, zwischen 1,0 m
unterhalb des Planums bis Planum sind es 100 % Der. Die Werte der ZTV E-StB gelten fiir Stralen und Wege
auBer- und innerorts. Sie kdnnen im konkreten Fall auch auf samtliche nicht vom Verkehr beanspruchte Fla-
chen libertragen werden, sofern diese einer anderweitigen Nutzung unterliegen, z. B. als Griindungsflache

von Gebauden.

Um eine gute Verdichtbarkeit der Boden auch bei nicht optimalem Wassergehalt und unsicherer Witterungs-
lage zu gewahrleisten, kann (nach Abstimmung mit dem Bauherrn) eine Bodenverbesserung mit hydrauli-
schen Bindemitteln erfolgen. Hierzu miissen vom AN vor Baubeginn Eignungspriifungen durchgefiihrt wer-

den, um die notwendigen Bezugswerte zu ermitteln.

Allgemeine Hinweise:

° Grundsatzlich sollten die Lagen in voller Arbeitsbreite eingebaut werden. Alle Auftragsflachen sollten
mit mindestens 4 % Quergefille versehen werden, damit Niederschlagswasser rasch ablaufen kann.

° Boden mit zu hohem Wassergehalt, die sich nicht ordnungsgemal verdichten lassen, diirfen nicht ein-
gebaut und nicht iberschiittet werden.

° Die Einbaustarke der einzelnen Lagen richtet sich nach der Auswahl der Verdichtungsgerate, wird aber
in der Regel 30 cm bis 40 cm nicht Gberschreiten. Es ist schweres Verdichtungsgerat vorzusehen.

° Beim Geldandeauftrag ist auf eine fachgerechte Herstellung der Aufstandsflache zu achten. Dies schlief3t
eine Verzahnung der einzubringenden Massen mit dem Bestandsgeldande durch treppenférmig anzu-
legende Einschnitte in das Bestandsgeldnde ein. Hierbei ist auf eine ausreichende Entwasserung des
Verzahnungsbereichs zu achten.

° Unverdichtete Schittmassen im Bdschungsbereich sind nicht zuldssig. Es ist zu beachten, dass die B6-
schungsfldchen nachfolgend begriint werden miissen, entsprechende Auftragsmassen/Bdden sind

vorzusehen. Eine rasche Begriinung der Boschungen ist einzuplanen (z. B. Anspritzbegrinung).
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8.4 Boschungen

Durch die Gelandeprofilierung werden neue Abtrags- und Auftragsbdschungen mit voraussichtlich bis zu ca.
2,0 m Hohe entstehen. Neben den Béschungen im Endzustand sind auch die Bauzustdnde zu beurteilen. Fir
Boschungen im Bauzustand bis 5,0 m Hohe gilt, dass in bindigen Boden mindestens steifer Konsistenz ein
Boschungswinkel von max. 60° einzuhalten ist. Aufgeweichte Boden, Schichtwasserzutritte etc. kénnen eine

Boschungsabflachung erforderlich machen.

Aus dem Handbuch der ZTVE, Kommentar mit Kompendium Erd- und Felsbau, Floss, R. kdnnen in Abhangig-
keit der Bodenart (hier fein- bis gemischtkérnige Béden) folgende Boschungsneigungen und Béschungshdhen

als Orientierung zu Grunde gelegt werden:

h<3m 1:1,25bis 1,5
3m<h<10m 1:1,5bis 1,8
8m<h<15m 1:1,8 bis 2,0

Fiir Boschungen mit einer Héhe > 5 m ist die Standsicherheit im Einzelfall nachzuweisen. Es wird davon aus-
gegangen, dass die herzustellenden Béschungen mit der fiir ihre Hohe entsprechenden Bdschungsneigung
erstellt werden. Die Bschungen sollten hier mit den unteren Bereichen der oben angegebenen Bdschungs-
neigungen hergestellt werden. Im anderen Fall ist ebenfalls die Standsicherheit der B6schung nachzuweisen.
Sofern die Hohe von Einschnittsbdschungen tiber die Lockergesteinsbdden auch in den anstehenden Fels (fir
den andere Béschungsneigungen angesetzt werden kdnnen) reicht, ist im Ubergangsbereich eine Berme mit
einer Breite von mindestens 1,50 m anzuordnen. Diese ist mit einem dauerhaften talseitigen Gefille fir die
Ableitung von Wasser auszubilden. Die Béschungsflanken sind grundsatzlich, sowohl im Bau- als auch im
Endzustand, vor Erosion zu schiitzen. Dies kann durch Abdecken der Béschung mittels Folien o.A. (Bauzu-
stand) bzw. ein rasches Begriinen der Béschung (Endzustand) erfolgen. Bei nicht bewachsenen Béschungen
ist von einem erhohten Oberflachenabfluss auszugehen, was zu Erosionserscheinungen an der Boschungs-

flanke fuhren kann.
Sollen steilere Boschungswinkel erzielt werden sind verschiedene Losungsszenarien prinzipiell vorstellbar:

e Verfestigung der bindigen Tonbdden.
Die angetroffenen bindigen Béden sind nach erster Einschatzung prinzipiell fir eine Stabilisierung mit

hydraulischen Bindemitteln geeignet (Eignungsprifung erforderlich).

e Errichtung von Stitzbauwerken im Bereich der Béschungsoberkante mit darunter abgeflachtem Gelan-

deverlauf.
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Denkbar ware z.B. die Errichtung einer Winkelstiitzwand aus Betonfertigteilen im Bereich der Boschungs-
krone. Voraussichtlich werden dazu ca. 1,0 m hohe Winkelelemente in Kombination mit einem geneigten

Gelandeverlauf im darunter anliegenden Bereich erforderlich.

e Herstellung von Steilbdschungen mit Hilfe von Geotextilbewehrung nach dem Prinzip "Bewehrte Erde".

Abbildung 5: Schemazeichnung "Bewehrte Erde", Steilb6schung

Die anfallenden Aushubmassen kdnnen unter Vorbehalt rechnerischer und bodenmechanischer Nach-
weise lagenweise in Kombination mit Geotextilbewehrungslagen eingebaut werden. In diesem Fall sind

Neigungen von bis zu 70° denkbar.

Die Losungsvarianten sind als Vorschldge anzusehen und bediirfen in jedem Fall weiterer Priifungen, Un-

tersuchungen, Planungen usw.

9 Griindungsempfehlungen

9.1 Allgemeines

Fir das Hallenbauwerk ist vermutlich eine Flachgrindung mit Hilfe von Einzel- und/oder
Streifenfundamenten vorgesehen. Die Fundamentierung des geplanten Neubaus wird durch die geologi-

schen und bautechnischen Randbedingungen beeinflusst. Folgende Punkte sind zu bericksichtigen:

e Die Hohenlage des geplanten Hallenbauwerks (OK FertigfuRboden FFB) war in den Ubergebenen
Unterlagen nicht explizit vorgegeben. Vermutlich kommt die HallenfuRbodenhdhe in etwa auf Hohe des
mittleren aktuellen Geldndeniveaus zu liegen (ca. 267,5 m+NN bis 268,0 m+NN). Da zum Aufmal der
Aufschlusspunkte kein NN-H6henbezug vorhanden war, wurden die Untersuchungsstellen auf einen

Grenzpunkt eingemessen, dem eine fiktive ortliche Hohe von 100,00 m 6.H. zugewiesen wurde.

e Im Untergrund des geplanten Hallengebaudes kommen unterhalb der teilweise bis zu 50 cm méachtigen

Mutterbodenschichten ausschlieBlich bindige Lehmbdden (unterschiedlich sandige und kiesige Tone) zu
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liegen. Die Konsistenz der Lehmbdden liegt dabei im Bereich der Halle weitgehend im steifen bis steif-

halbfesten Bereich (zum Erkundungszeitpunkt).
e Die angetroffenen bindigen Béden sind als bedingt tragfahiger bis tragfahiger Baugrund einzustufen.

e Zum Zeitpunkt der Feldarbeiten wurde nur im Bereich der RS 2 in ca. 3,40 m Tiefe Grundwasser
angetroffen. Der teileingespiegelte Grundwasserstand ist im Sondierdiagramm der Anlage 2.2 dargestellt.
Eine eindeutige Interpretation in Bezug auf das Antreffen eines Grundwasserleiters im Lockergestein oder
einsickernde Staundsse- bzw. lokale Schichtenwasseransammlungen ist nicht ohne weitere
Untersuchungen moglich. Temporare Schwankungen sowie héher anstehende Schichtenwasser- bzw.

Staunéssebildungen sind aulerdem nicht auszuschlief3en.

Fir die allgemeine Bauausfiihrung sind die einschlagigen DIN-Normen (z.B. DIN 4124, EN 1610, DIN 18 300

etc.) und technischen Vorschriften zu beachten.

Nachfolgend werden Hinweise zur Ausfiihrung der Griindung gegeben. Vor dem Hintergrund der ortlichen

und planerischen Gegebenheiten wird eine Flachgriindung mittels Streifenfundamenten bzw. elastisch

gebetteten Fundamentbalken favorisiert. Bei geringen Lasten (Leichtbauhalle o0.3.) kénnen auch

konventionelle Einzelfundamente unter den Stahlstiitzen zur Ausfihrung kommen.

9.2 Flachgriindung mittels Einzel- oder Streifenfundamenten
Die Flachgriindung des Hallengeb3udes kann mittels Einzel- und/oder Streifenfundamenten erfolgen.

Das Baufeld ist zundchst mit geeigneten MalRnahmen zu terrassieren (s. Kapitel 8). Mindestens die

humushaltigen Oberbodenschichten sind innerhalb des Baufeldes vollstandig abzuschieben.

Hangseitig binden die Fundamente in die steifkonsistenten Lehmbdden ein. Talseitig konnen die
Fundamentsohlen oberhalb des aktuellen Geldndeniveaus, also innerhalb der Auftragsbereiche zu liegen

kommen. Grundsatzlich bestehen hier zwei Moglichkeiten:

> lagenweiser Einbau der geplanten Erdmassen (aus Abtragsbereichen) gemaR Angaben in Kapitel 8 mit
mindestens 100 % Proctordichte, Betreuung durch geotechnischen Sachverstdndigen bzw.
bodenmechanisches Labor erforderlich

» TieffUhrung der Fundamente (z.B. mit Magerbeton) bis in den natirlich gewachsenen Lehmboden
(Homogenbereich E2, aktuell ab UK Mutterboden); tiefergefiihrte Fundamente mit Schalung gegen

Erdreich bei vorheriger Gelandeauffillung moglich

Die Fundamente sind dabei in mindestens frostfreier Tiefe (Sohle > 0,8 m unter spaterem Geldndeniveau) zu

grinden.

Bei einer voraussichtlichen Mindesteinbindetiefe der Streifenfundamente von 0,8 m unter GOK kénnen fiur
mindestens 0,5 m breite und maximal 1,5 m breite Streifenfundamente folgende mittlere Bodenpressungen

(H/V = 0,0) zugelassen werden.
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Tabelle 6: Bemessungswerte fiir Streifenfundamente (H/V = 0,0)

Breite Tiefe ! Bemessungswiderstand | max. Setzung smax bei Bettungsmodul
b t der Bodenpressung or 4 Ausnutzung von Og g ks
[kN/m?] [em] [MN/m?]
[m] [m]
0,5 0,8 180 1,8 7
0,8 0,8 195 2,9 5
1,0 0,8 205 3,7 4
1,5 0,8 165 2 4,0 3
1) ab OK Geldnde bzw. OK Hallenboden, gesicherte Einbindetiefe
2) Begrenzung der rechnerischen Setzungen auf maximal 4,0 cm

Fur Einzelfundamente mit einem Seitenverhaltnis a/b kleiner als 2,0 diirfen die angegebenen Bodenpressun-

gen um 10 % erh6ht werden.

Setzungsdifferenzen kénnen in der Halfte der genannten Maximalsetzung auftreten. Bei groRerem Anteil der
Horizontallast bezogen auf die Vertikallast sind deutliche Abminderungen der zuldssigen Bodenpressungen
vorzunehmen. Hierzu ist erforderlichenfalls Riicksprache mit dem Unterzeichner zu halten. Etwa 50 % bis 70

% der Gesamtsetzung dirften sich bereits wahrend der Bauphase einstellen.

Fiir die Ableitung der Horizontallasten (Gleitsicherheitsberechnungen) gilt in der Aufstandsebene der

Fundamente ein Ersatzreibungswinkel ¢' = 25°.

Die Aushubsohlen der Fundamentgraben sind vor dem Einbau des Fundament- bzw. Sauberkeitsbetons

vom Unterzeichner abnehmen zu lassen.

Die Frostsicherheit der Griindung ist in den Frosteinwirkbereichen durch eine ausreichende Tieffihrung der
Fundamente bzw. Magerbetonscheiben (Unterkante > 0,8 m unter OK RohfuRboden bzw. anliegendes Ge-

lande) zu gewahrleisten.

Die Fundamente kdnnen gegen Erdschalung betoniert werden.

10 Errichtung von Nutz- und Verkehrsflachen

Fir die allgemeine Bauausfiihrung sind die einschlagigen DIN-Normen (z.B. DIN 4124, EN 1610, DIN 18 300
etc.) und technischen Vorschriften zu beachten. Die Stralen- und Leitungsbauarbeiten sind von Eigen-

Uberwachungs- und Kontrollpriifungen gemal} ZTVE StB 17 zu begleiten.

Die im Bereich des Erdplanums aufgeschlossenen Lehmbdden (weitgehend unterschiedlich sandige und
kiesige Tone) sind in die Frostempfindlichkeitsklasse F3 (frostempfindlich) und aufgrund ihrer

Kornzusammensetzung als nicht ausreichend tragfihig einzustufen.

Geotechnischer Bericht vom 19.07.2022 .’ .
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GemdaR RStO '12 ist die Einstufung der Verkehrsflaiche (zumindest im Bereich der Zufahrt bei nicht
regelmaRigem Schwerlastverkehr) in die Belastungsklasse > Bk1,8 sinnvoll. Unter Zugrundelegung der

Frostempfindlichkeitsklasse F3 des Planums ergibt sich gemal RStO '12 ein frostsicherer Mindestaufbau von

60 cm. Fir den Bereich des Hallenbodens kann evtl. — abhangig von der geplanten Nutzung — die
Belastungsklasse BKO,3 in Ansatz gebracht werden, sodass dort ein frostsicherer Mindestaufbau von 50 cm
erforderlich wird. Eventuelle Zuschlage oder Abminderungen sind entsprechend den 6rtlichen Verhaltnissen

vorzusehen.
Hinsichtlich der Ausfiihrung des Oberbaus (Bauweise etc.) wird auf die Vorgabe der RStO '12 verwiesen.

Zur Herstellung eines ausreichend tragfihigen Erdplanums wird hier ein Bodenaustausch /

Bodenverbesserung erforderlich sein.

Bei einem witterungsempfindlichen Erdplanum, wie hier angetroffen, ist zu beriicksichtigen, dass der Trag-
wert eine zeitabhangige VerformungsgréRe widerspiegelt und demzufolge nur den momentanen Zustand zur
Zeit der Prifung kennzeichnet. Somit kann diese KenngréRe kein eigenstandiges Kriterium fiir den Verdich-
tungszustand des Bodens auf Dauer sein. Der Verformungsmodul E, feinkoérniger Béden steht in keinem
direkten Zusammenhang zum Verdichtungsgrad De;, weil er nicht nur von der Trockendichte, sondern
zusatzlich unmittelbar vom Wassergehalt beeinflusst wird. AuBerdem ist zu bedenken, dass das Trag- und
Verformungsverhalten aufgrund der jeweiligen Wasserverhéltnisse sowohl zeitlich als auch oértlich wechseln
kann und die Priifergebnisse entsprechend als variable Groflen beeinflusst sind. Insbesondere dann, wenn

das Planum nicht sofort iberbaut oder geschiitzt wird.

Die Forderung der RStO '12 bzw. ZTVE-StB 17, wonach ein dauerhaft tragfahiges Erdplanum gewahrleistet
sein soll (erf. Tragwert Ey, > 45 MN/m? auf OK Erdplanum), ist aus vorgenannten Griinden fir ein witterungs-
empfindliches Planum nicht realisierbar. Tatsdchlich unterliegt die Fahrbahnbefestigung mit dem Planum
wechselnden Trag- und Verformungsreaktionen. Das Verhalten dndert sich zwangslaufig im Zuge des jahres-
zeitlichen Wechsels der Witterung und der saisonalen Frosteinwirkung. Die Forderung kann somit realisti-
scherweise nur fiir die Zeit der Planumsherstellung bis zur Fertigung der Oberbauschichten gewahrleistet

werden.
Es kommen zwei Mdoglichkeiten zur Verbesserung in Betracht:
e Planumsverbesserung durch Bodenaustausch

e Bodenverbesserung mit hydraulischem Bindemittel wie z.B. Kalk-, Zement- oder Mischbinder, die mit

einer geeigneten Frase in den Boden eingearbeitet werden.

Bodenaustausch:

Um eine dauerhafte Tragfdhigkeit des Erdplanums (erf. Ev2 > 45 MN/m? auf dem Erdplanum; nach
ZTV E-StB 17) zu erzielen, wird bei der Herstellung der Flache mittels Bodenaustausch empfohlen,

die vorgenannten Boden bis in eine Tiefe von 0,30 m (lokal bis 0,50 m, bei weichen Tonen) unter OK

Geotechnischer Bericht vom 19.07.2022 .‘ .
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Erdplanum auszukoffern und durch tragfahigeres, wasserunempfindliches Material (z.B. Grobschlag
bis 0/100) zu ersetzen. Die Einbaulagendicke sollte jedoch mindestens dem 3-fachen GréRtkorn-
durchmesser entsprechen.

Zur Gewahrleistung einer ausreichenden Filterstabilitat ist zwischen Bodenaustausch und Aus-
hubsohle ein Vlies (Robustheitsklasse GRK 3) anzuordnen.

Bei der Wahl des Bodenverbesserungsmaterials sollte darauf geachtet werden, dass der Anteil an ab-

schlammbaren Kérnern < 0,063 mm max. 15M.-% betragt.

Das Planum ist unbedingt vor Wasserzutritt zu schiitzen und mit einem Mindestgefille von 2,5 % in
Sandboden bzw. 4 % in bindigen Béden zu profilieren. Eine Entwasserung der Tiefpunkte des Erdplanums ist
fiir alle Bauzustande zu gewahrleisten. Dies kann (iber eine konventionelle Drénage realisiert werden. Bei

Wasserzutritten ist mit einer drastischen Abnahme der Tragfahigkeit zu rechnen.

11 Schlusshemerkung

Durch die festgestellten Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse in Abstimmung mit der Planung bestatigt

sich eine bewertende Einstufung in die geotechnische Kategorie GK-2.

Zusatzliche geotechnische Untersuchungen zur Erweiterung des Erkundungsumfangs auf die Stufe einer geo-
technischen Hauptuntersuchung nach DIN 4020 werden bei Umsetzung der Hinweise zur Flachgriindung als

nicht zwingend erforderlich angesehen.
In jedem Fall sind die Erd- und Griindungsarbeiten von einem Sachverstandigen fiir Geotechnik zu betreuen.

Die Angaben zum Bemessungsgrundwasserstand sind fachtechnisch zu tberprifen. Langfristige Messdaten

zum Baugebiet lagen dem Unterzeichner nicht vor.

Da die ausgefiihrten Bodenaufschliisse nur eine exakte Aussage fiir den eigentlichen Untersuchungspunkt
liefern, sind fiir dazwischen liegende Bereiche nur Wahrscheinlichkeitsaussagen moglich. Die
Wahrscheinlichkeit einer Aussage Uber den Aufbau oder bestimmte fir die geotechnische Beurteilung
malgebliche Eigenschaften von Boden wachst mit dem Untersuchungsumfang, d.h. mit der Anzahl der
Aufschliisse und nimmt ab mit der Wechselhaftigkeit des Baugrundes. Es bleibt daher immer ein Risiko, dass
im Baugrund Abweichungen von dem zu erwartenden zu den tatsdchlichen Baugrundverhaltnissen

vorhanden sind. Dieses Risiko wird als Baugrundrisiko bezeichnet.

Unter Baugrundrisiko versteht man auch die Gefahr, dass bei jeder Bebauung von Baugrund trotz
vorhergehender, den Regeln der Technik entsprechender bestmoglicher Untersuchung und Beschreibung der

Boden- und Wasserverhaltnisse unvorhersehbare Erschwernisse auftreten kdnnen.

Alles unerwartet im Baugrund Vorgefundene wird ebenfalls vom Begriff des Baugrundrisikos generell

ausgefllt: so etwa Kellergewo6lbe, Fundamentreste, Holzpfahle, Findlinge, Bunker, Stollen, Wurzeln, Reste
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friiherer Kulturen, alte Tanks, Versorgungsleitungen und Kanéale, mit Altlasten verunreinigte oder sonstige
kontaminierte Bereiche, Einlagerungen aller Art, Kliifte, nur um einige Beispiele aus der Baupraxis und der

Rechtsprechung auszufihren.

Ein restliches Baugrundrisiko kann daher auch bei eingehender geotechnischer Untersuchung nicht véllig

ausgeschaltet werden, da kleinrdumige Inhomogenitaten des Baugrundes nicht restlos zu erfassen sind.

Die Angaben im Gutachten basieren auf den vor Ort durchgefiihrten Aufschliissen. Andere als die im Gutach-
ten beschriebenen Bodenverhaltnisse sind den Unterzeichnern sofort mitzuteilen. Gleiches gilt bei einer

maRgeblichen Veranderung der dem Gutachten zu Grunde gelegten Planunterlagen.

Die Aussagen des vorliegenden Gutachtens gelten nur in ihrer Gesamtheit. Sollten bei der Durchsicht des

Berichtes Fragen auftreten, so stehen die Unterzeichner zur Beantwortung derselben gerne zur Verfligung.

Aufgestellt: Nonnweiler, den 19.07.2022

(ppa. Dipl.-Ing. Tim Joas) (Dr.-Ing. Egbert Adam)
Projektleiter Geschaftsfihrer
Geotechnischer Bericht vom 19.07.2022 .‘
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A NLAGENVERZEICHNIS

1 Lagepldne

1.1 Ubersichtslageplan M =1:25.000

1.2 Lageplan der Aufschliisse M=1:250

2 Schichtprofile zu den Kleinrammbohrungen sowie Schlagzahlendiagramme der Schweren

Rammsondierungen DPH (8 Blitter)

3 Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche (6 Blatter)
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Konsistenzen, Hauptbodenarten und Nebenbodenarten
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Angebohrte Grundwasserstdande sowie die am Ende der Bohrarbeiten eingemessenen Wasserspiegel

stellen lediglich teileingespiegelte GW-Potentiale dar.

KBF: kein weiterer Bohrfortschritt mehr méglich
KSF: kein weiterer Sondierfortschritt mehr moglich

ET: planmaRige Endtiefe erreicht
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Bodenprofil
Malstab d. H. 1:50
BS = Kleinrammbohrung
GOK: +100,20 m 6.H.
Mutterboden, hellbraun, feucht
0.50
Ton, sandig, schwach kiesig, hellbraun,
steif
1.80
Ton, schwach sandig, schwach kiesig
- kiesig, braun, steif - halbfest
2.70
Ton, sandig, kiesig, braun, steif
3.60
Ton, sandig, schwach kiesig - kiesig,
380 braun - schwarz - beige, steif - halbfest

KBF, Kein Wasser

ETRS89 UTM32 N 418897/ 5502819
Aufschlussdatum: 28.06.2022
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Lagerhalle Hener

SchulstraRe, 67813 Gerbach
Auftraggeber: Hener Kim, 67813 Gerbach
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GOK: +100,44 m 6.H.

Schlagzahlen je 10 cm
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Bodenprofil
Malstab d. H. 1:50

RS = Rammsondierung - DPH
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Bodenprofil
MaRBstab d. H. 1: 50
BS = Kleinrammbohrung
GOK: +103,04 m 6.H.
Mutterboden, braun, feucht
0.50
Ton, sandig, kiesig, braun, steif
1.70
Ton, kiesig, schwach sandig, braun,
steif
2.70
Ton, schwach sandig, hellbraun, steif
3.20

KBF, Kein Wasser

ETRS89 UTM32 N 418926/ 5502832
Aufschlussdatum: 28.06.2022
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Lagerhalle Hener

SchulstraRe, 67813 Gerbach
Auftraggeber: Hener Kim, 67813 Gerbach
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GOK: +101,78 m 6.H.

Schlagzahlen je 10 cm
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ET, kein Wasser

Bodenprofil
Malstab d. H. 1:50

RS = Rammsondierung - DPH

Tiefe [m] [ Nio | Tiefe [m] | Nio
0.10 1 5.10 8
0.20 1 5.20 12
0.30 6 5.30 10
0.40 8 5.40 11
0.50 7 5.50 11
0.60 10 5.60 13
0.70 9 5.70 16
0.80 11 5.80 12
0.90 14 5.90 10
1.00 11 6.00 17
1.10 17
1.20 10
1.30 11
1.40 12
1.50 11
1.60 8
1.70 7
1.80 7
1.90 7
2.00 5
2.10 5
2.20 11
2.30 4
2.40 4
2.50 5
2.60 6
2.70 6
2.80 8
2.90 8
3.00 8
3.10 8
3.20 9
3.30 5
3.40 5
3.50 6
3.60 5
3.70 5
3.80 4
3.90 4
4.00 5
4.10 6
4.20 5
4.30 13
4.40 10
4.50 7
4.60 7
4.70 9
4.80 10
4.90 12 ETRS89 UTM32 N 418899/ 5502834
5.00 9

Aufschlussdatum: 28.06.2022
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SchulstraRe, 67813 Gerbach
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Bodenprofil
Malstab d. H. 1:50

BS = Kleinrammbohrung

BS5

GOK: +101,27 m 6.H.

Mutterboden, braun, feucht
0.40

Ton, stark kiesig, sandig, hellbraun,
steif

2.30
Ton, stark kiesig, schwach sandig, braun,
steif - halbfest
2.70
Ton, schwach sandig, hellbraun, steif
3.20

KBF, Kein Wasser

ETRS89 UTM32 N 418912/ 5502825
Aufschlussdatum: 28.06.2022
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Lagerhalle Hener
SchulstraRe, 67813 Gerbach
Auftraggeber: Hener Kim, 67813 Gerbach
Bodenprofil
MaRBstab d. H. 1: 50
BS = Kleinrammbohrung
GOK: +101,26 m 6.H.
Mutterboden, braun, feucht
0.50
Ton, schwach sandig, hellbraun, steif
1.90
Ton, schwach kiesig - kiesig, schwach
sandig, braun, steif - halbfest
2.60
Ton, schwach sandig, braun, steif -
halbfest
3.00

ET, Kein Wasser

ETRS89 UTM32 N 418930/ 5502811
Aufschlussdatum: 28.06.2022
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Lagerhalle Hener

SchulstraRe, 67813 Gerbach
Auftraggeber: Hener Kim, 67813 Gerbach

Bodenprofil
Malstab d. H. 1:50

BS = Kleinrammbohrung

BS 7

GOK: +102,52 m 6.H.

Mu Mutterboden
N 0.20
o o |! Ton, schwach kiesig - kiesig, hellbraun,
o —|[! weich - steif
O = I 0.90
o
© I
0 o |! . Lo
. | Ton, schwach kiesig - kiesig, schwach
_ | sandig, braun, steif
° — |
© I
Ll I 2.10
o |1 Ton, stark kiesig, sandig, braun - grau,
— { steif
2.40

KBF, Kein Wasser

ETRS89 UTM32 N 418849/ 5502840
Aufschlussdatum: 28.06.2022
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Wassergehalt nach DiN 18 121 Entnahmestelle: BS 1,3, 5, 6, 7

Art der Entnahme: gestort

Lagerhalle Hener in Gerbach

Probe entnommen am: 28.06.2022

Bearbeiter: Welter Datum: 13.07.2022
Probenbezeichnung: 0,508-51,180 m 2,70E?S3,160 m 0,508-82,370 m 0,408.52,530 m
Feuchte Probe + Behalter [g]: 234.90 273.79 294.16 300.76
Trockene Probe + Behalter [g]: 227.81 252.63 281.19 288.29
Behalter [g]: 160.89 133.74 141.23 143.72
Porenwasser [g]: 7.09 21.16 12.97 12.47
Trockene Probe [g]: 66.92 118.89 139.96 144.57
Wassergehalt [%] 10.59 17.80 9.27 8.63
— BS 6 BS 7

Probenbezeichnung: 050-190m | 210-240m

Feuchte Probe + Behalter [g]: 373.06 283.56
Trockene Probe + Behalter [g]: 353.25 268.40
Behalter [g]: 145.46 141.45
Porenwasser [g]: 19.81 15.16
Trockene Probe [g]: 207.79 126.95
Wassergehalt [%] 9.53 11.94

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behaélter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]




umweltgeotechnik gmbh (UGG)

Ringwallstralle 28

66620 Nonnweiler-Otzenhausen

Tel.: 06873 / 95908-50

Bearbeiter: Welter

Kornungslinie

Lagerhalle Hener in Gerbach
Datum: 13.07.2022

Probe entnommen am: 28.06.2022
Art der Entnahme: gestort

Wassergehalt [%]: 10,59
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umweltgeotechnik gmbh (UGG)

Ringwallstralle 28

66620 Nonnweiler-Otzenhausen

Tel.: 06873 / 95908-50

Bearbeiter: Welter

Kornungslinie

Lagerhalle Hener in Gerbach
Datum: 13.07.2022

Probe entnommen am: 28.06.2022
Art der Entnahme: gestort

Wassergehalt [%]: 9,27
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k [m/s] (Hazen):
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umweltgeotechnik gmbh (UGG)
Ringwallstralle 28

66620 Nonnweiler-Otzenhausen

Tel.: 06873 / 95908-50

Probe entnommen am: 28.06.2022

Kornungslinie

Lagerhalle Hener in Gerbach

Art der Entnahme: gestort

Wassergehalt [%]: 8,63

Bearbeiter: Welter Datum: 13.07.2022

Schlammkorn Siebkorn

Schluffkorn Sandkorn Kieskorn

Feinstes Steine
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umweltgeotechnik gmbh (UGG)

Ringwallstralle 28

66620 Nonnweiler-Otzenhausen

Tel.: 06873 / 95908-50

Bearbeiter: Welter

Kornungslinie

Lagerhalle Hener in Gerbach
Datum: 13.07.2022

Probe entnommen am: 28.06.2022
Art der Entnahme: gestort

Wassergehalt [%]: 11,94

Schlammkorn Siebkorn
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3N o
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umweltgeotechnik gmbh (UGG)
Ringwallstral3e 28

66620 Nonnweiler-Otzenhausen

Tel.: 06873 / 95908-50

Bericht: 220261G
Anlage: 3.6

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Lagerhalle Hener in Gerbach

Bearbeiter: Welter

Datum: 16.07.2022

Entnahmestelle: BS 1

Tiefe: 2,70 m - 3,60 m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: T,s,9

Probe entnommen am: 28.06.2022
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